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□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□ □□□□□□□□□□□□□ •□□□□□□□□□□"□ 
□□□□ •□□□□□□□□ •□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ T □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ nc i] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□HDD 1920 □□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□ 1993 □□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1916 □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□ 2001 □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1924 □ □ □ 

□ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ 2001 □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ! ) 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ 16 □□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ — □ □□□□□□□□□□□□ — □ □ □ □ □ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ 2000 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ 30 □ □ " □ □ □ 

□ "□□□□□□□□□□ — □ □□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□a •□□□□□□□ 

□ □□□□□ 30 □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □ □ □ □ D” :21 D □□□□□□□ 1925 □□□□□□□□□ 



□ □ 1955 □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ 10 □ “M □ □ " □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□ V-P-DDDDDD •□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□ FBI □□□□□□ •□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□ •□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□a 






□ 1 □ 

□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□a •□□□□□□□□□□ • 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□"□a a □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□ a=x -fy + zann x □ □ □ □ y □ 

□ □ 0 ' 

□□□□□ zannnan 
" □ □ □ □ n □ □ □ D rn 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□"□□□□□□□□□□□a 

□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□" 

D D D D D D D 'DDDDD Jeremy Bernstein) □ □ □ 

"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□a □ □ □ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□ •□□□□□□ *□□□ *□□□□ (James Clerk 
Maxwell □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 19 □ 20 □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ 1689-1690 □□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

D D D D Richard S. WestfallD DDDDDDDD" □ □ □ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ D” [3] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

1666 □□□□ 23 □□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□ •□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

20 □ □ □ □ 1682 □□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□ •□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ 19 □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□DO 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1860 □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ • □ □ □ •□□□□□ 

□ □ QDE C4] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□DO 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□DO 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□ Martin Goldman □□□□" □□□□□□□□□□ 

□ □ □□□□□□□□□□□□□□□ ” [5] D □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□ 19 □□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ *□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□ 19 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ Q' C6] □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ 

□□□□□□□□□□ 8D □□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□ 8 □ □ □ □ □ TD □ □ □ TDDDDDDDDD 

□ " □ □ □ 

□ □" □ □□□□"□ 

□ □ 19D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ •□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 19 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□"□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □"□□□□□□□ 20 □ □□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□ 186000 □□□□□]□□□ 30 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□ 1900 □□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□ 200 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□ 2 □ 

□ □□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□DO 

1879 □ 3 □ 14 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ (Hermann) 0 0 0 • □ 

□ *□□□□□ Pauline Koch EinsteinQ □□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ *□□□□□ Julius 

Derzbacher) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ •□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□ □ □ Maja) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□□ 
□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□□□ 

□ □□□□□□ 0 ,[1] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ D” C2] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ BiedermeierD □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ”' r3] 10 □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ ■□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ • □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ” C5] 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □ □ □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ U” w 

□ □□□□□ !!□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□" ,[7] D □ 

□ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□a 1889 □□□□□□□□ •□□□ 
(Max TalmudD DDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ ” [8] □ □□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□“ 12 □□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ D” M D 

□ □□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ D” Cl0] D □□□□□□□ * □ □ (Immanuel Kant) ODD 

□ □□□□□□□□□□□□□□ {Critique of Pure Reason) 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ (CiceroDD 0 0 0 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□ 

□ □ □ □ □o [ll] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□!□□□□□ •□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□ . □□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□ 15 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ Zurich Polytechnic 
Institute. 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ 'AD □ □ □ □ □ 

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
DDDDDDDDD * D D D D D Albin HerzogD □ □ □ □ 
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
DDDDD * D D D Heinrich WeberD DDDDDDDDD 
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 



□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ Aarau)Q □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ * □ □ □ (Jost Winteler □□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ •□□□ Michele 
Besso) □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ G” C12] □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ 10 □ □□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ 5Q □□□□□ □ (5 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 


©□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ — □□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ G” [13] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ •□□□□ Albrecht Folsing □ □ □ □ 

u m □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ □” [14] 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ 16 □ □ □ □ □ □ 
□□□□□□□□□□a •□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□"□□a □ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □ □ D” C15] D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ 1895 □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ (An In- 
vestigation of the State of the Aether in a Magnetic Field ) n 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ * 

□ □□ Caesar Koch)Q □□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ *□□□□ 
(Aaron BernsteinO □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ [16] D □□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

16 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 20 □□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□ 16 □□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□ <■□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ " [17] 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ — n □□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ 20 □ □□□□□□□□□□□□ "□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□ G” C18] 



1895 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□ *□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ ff 9] D □□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□ ” La; □□□□□□ •□□□□ Jean 

Pernet) DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 
"nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn ” :2i] n n 
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 
nnnnnnnnnnnnnnnn mnnnnnnnn 
nnnnnnnnnn - nnnnnn Hermann Minkows- 
kin n n n n n n n n n " n n ” n 

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 
nnnnnnnnnnnnnnnnnn -nnnnn Mar- 
cei Grossman) n nnnnnnnnnnnnnnnnnnn 
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 
nnnnnnnnnnnn"nnnn" n [22] 

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 

□ • n n n n Miieva Maric)n nnnnnnnnnnnnn 
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□□□ 
□ □ — □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ n” m n □□□□□□□□□□□□□□ 

430 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□a 40 □□□□□□ m 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □ □ □ Zorka) □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ D’ ,C24] 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□a □” :25] a □□□□□□□□□□"□ 

□ □□ 30D □□□□□□□□□ Q” :26] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□[□□□□□□□□□□ □□□□□□□□ 

□ □□□□□ D” [27] □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ "□□□□□□□a u”- m u □□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□a 

1900 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □ □ □□□□□□□□□□□□□□□□ ” [29] □ □ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ • □ 

□ □□□□□ Wilhelm OstwaldO □□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □10 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ U^U □□□□□□"□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ □ □□□□□□□□□□□□□ 

□ HE [31] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□a 

1901 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□" □□□□□□□□□□□□” (Deductions 
from the Phenomena of Capillarity) □ □□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
(SchaffhausenQ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ •□□ (Jakob Nuesch) □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
n * n n n n Friedrich Adier ooooooooooooo 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□a 1901 □ n □□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□ 1902 □ 2D 4 □ □ □ □ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□ Novi Sad)Q □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ 1903 □ 9Q □□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□ Marcel Grossman^ □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□ •□□□□ Alfred 
KleinerQ] □□□□□□□□□□ 

1902 □ 6 D 23 D0DDD0D0DD0DDD00D 
DD0D0DD00DD00DD0DD0DD0DD00 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□" □ □ □ ”Df 32] D □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□ 

□ □□□□□□ "D [33] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ 10 □□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ *□□□□ Helen Dukas) 

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ” [34] 
□ □□□□□□□□□□□□"□□□□□□a CD D D D D 
0000000000000D00000000D00 
D D D” C35] 

1903 D lDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
DDDDDDDDD •□□□□□ David Reichinstein D D D 

nnnnnnnnnnnnnnn"nnnnnnnnnnn 

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ” C36] 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□ 

□ □□□□□□□ " 5 37] □ □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ *□□□□ Mau- 

rice SolovineO □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□©□□□□□□□□ □□:□□□ □ ” ,[38] 

□ □□□□□□□□□DO • □ □ □ Ernst Mach) □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

D D D D D D D (The Science of Mechanics[] □ □ □ D D D 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 


©□□□□□□□□□□□□□□□□ 306 □□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□ -- □ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

1887 □□□□□□□□□□□□ Albert MichelsonD □ 

□ □ □ • D DD Edward MorleyD □□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□ 

□ "□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ 90°D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ 90°D □□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ *□□□□ Hen- 
drik LorentzD DDDDDDDDDD *□□□□□□ George 
Fitz Gerald) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□-□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ -□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□©□□□□□□□□□□□□□ 


®DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
DDDDDDDDDDD law of parsimony “D D D D D D " (Occam’s razor) , 
DDDDDDDDDDD — D D 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □ □ □ 



□ 3D 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
16 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□ 

1905 □ 5QDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 

□ □□□ •□□□□□□□□□□ lo □□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ U" m U □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ '□□□□□□□□□□□□□ D' [2] □□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ l □ □ □ □ □ 

□ □□□□ lDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ □ □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ IT '’ 33 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□-□□□□ 

□ □ □ □ the Lorentz-FitzGerald contraction □ □□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□"□□□□□□□□□□□□□a 0^0 □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□ -□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ G” [5] D 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□'□□□a 6DDDDDDDDDDDDDD 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□ 31 □ □□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□a •□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ D D D D □ □ ( Annalen der Physik ) 1905 Q 9 Q Q Q 17 

□ □□□□□□□□□□□□□□ 17 □ □□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ • D DD Max Born) □ 

□ □□ 17 □□ "□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ □” [6] D □□□□□□ 1994 □□□□□□□□ 

□ □ 15000 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□ 

1 . □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

2. □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ 90%Q □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ 90%U □□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ 180%D □□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□ 99% □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ □□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□ 200 □□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□ 20 □□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□ !□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□ !□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ 1 □ □ □ 1 □ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ • 

□ □ □ □ Henri Poincare) □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1905 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ □ □ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ E=mc 2 □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□a 4000 □ □□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1905 □ □ □ □ □ 

□□□□□□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □ □ o ,[7] □ □□□□□□□□□□□□□□□"□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□" [f 83 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□ *□□□□ Banesh HoffmanU □ 

□ □"□□□□□□□□□□□□□□ □ □□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1907 □□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ 25 □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ U nm 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1887 □ □ □ 



□ □□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□a 

□ □□□ 19 □ 20 □□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ (corpuscles) □ □□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ *□□□□ Philipp Lenard) □□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□DO 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ •□□□□ Max Planck □ □ □ □ 

□ 1900 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□ 

( quanta)” □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□"□□□ (light quan- 
ta)” □ □ □ 1926 □□□□□□□□□ *□□□□ Gilbert 

LewisQ photon) □□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
(Star Trek) □ 

□ □ □ m 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1905 □ 6 

□ 9D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

D D D D (On a Heuristic Point of View Concerning the Pro- 
duction and Transformation of Light )□ □□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□a 

□ 1905 □□□□□□ miracle yearD □□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1828 □ □ □ □ 

□ □□□□ •□□□ Robert Brown) □□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□ ID □ □ □ □ 3. 03 X 10 23 D □□□□□□□□ □ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ (7 □ 18 □ ED □ □ □ □ □ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ •□□□□□ Ludwig Boltzmann □□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ 1906 □ ID 15 □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ (Kramgasse)) 49 □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ m 

□ D D □ □ 1905 □□□□□□□□□" □ □ □ □ annus 
mirabilis)”D DDDDDDDDDDDDDDDD 1666 □ □ 

□ □ 23 □ □ □ □ □ •□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ 1905 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ 1906 □□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ 

1906 □□□□□□□□□□□□□□ • □ •□□□Max 
von Laue □□□□□□□□□□□□□□□□□ •□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□ •□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ •□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ m 

□ □□□□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□ □□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□a h . g . □ □ □ 

(H. G. WellsD □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□ 42 □□□□□□□□□□□□□" D4D 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□a ,,[10] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a ” [ 113 a □ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□"□□□□□□ superfluous er- 
udition) □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□a ” [13] □□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a [75] □ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□a 6oa □ □ □ □ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ (covariant ) 0 □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ "D [14] D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□ 8D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ 50 □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□ •□□□□□□□□□□□□ □ □ □ □ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□-□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1908 □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ privatdozent ) □□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
(Aime Foster) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□a 

1908D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ • □ □ □ □ Friedrich Adler) □ □□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□a □ □□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ nr ri51 n □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□ 

1909 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a *□ 



□ □ Development of Our Views on the Nature and Constitu- 
tion of Radiation)” □ □□□□□□□□□□□□□□ E — 
me 2 0 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□' □ □□□□©□□□□□□□□□ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ D” [16] 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□ 

□ "□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 19 □ □ □ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□ •□□□ Niels BohrD □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ” [17] 
1910 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 


(D □□•□□□□ ( 1 509 ' — 1564) □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ (1533 □□□□□□□□□□□□□□□□□ 1536 □ □□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ — - □ □ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ the German University of 

Prague’s Institute of Theoretical PhysicsQ □ D D D D D D 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ 

□ □ □ □ 1911 □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ *□□□□ Ernest 

SolvayD □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□a •□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"a 
□□□□□□□"□ 

□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□"□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□ •□□□□ Paul Langevin) □□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ *□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 50 □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 10 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□ 40 □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□ 1971 □□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ Cl8] D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□ □□□□ !□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□ !□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□ (Punch) □□□□□□□□□□□□□ [19] 

□ □□□□□□□ 

□ □□□□□□□ 

□ □□□□□□□ 

□ □□□□□□□ 

□ □□□□□□□ 

□ □□□□□□□ 

□□□□□□□□□□a *□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□ □□□□□ •□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ D” [20] 

□ □□□□□□□□□ 16D □□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ 1911 □ □□□□□□□□ 
DDDDDDDDDDDD the Swiss Federal Institute of 
TechnologyDD D ETH) □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 1912 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ *□□□□ *□□□ Nils Gustaf Dalen) □ □□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
(GPS) □□□□GPS □□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ m 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□ •□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□ □ □ □ □ 

1913 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a Kaiser 
Wilhelm Institute for Physics □□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

1914 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□" ’ C21] D □ □ 

□ □□□□□□□□□□a 35 □ □□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □ □ □ □'!□ □□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□a ” [22] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□a • □ □ □ 

(Anna SchmidQ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ 10 □ □□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□ •□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□a D” [23] n □□ •□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □ 1912 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ . □□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 4 □ □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□ ” C24] 

1915 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□a 












□ 4 □ 

□ □ " 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□ §□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ 1905 □□□□□□□□" □□□□□"□ 

□ □□□□□□□“ □□□□□" □□□□□□□□□□□ 

□ □□□□ - 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ Q' ,[1] D □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ 1907 □ □ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ D ,,[2] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
n 9. 8 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□"□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□ — □ □ □ □ □ □ — □ □ □ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□ 

1907 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ 1911 □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ ” [3] □ □□□ 17 □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□ 200 □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

1912 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ ( Ehrenfest ? s paradox) □□ □ □ 

□ □□□□□□□ *□□□□□□ Paul Ehrenfest) □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□ nU □□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□ *□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ ttD □□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ 2000 □□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□"□" □□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□DO 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□ §□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ” C4] 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ hypotheses non fingoU □ □ □ □ □ HOD □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□DO 



□ □ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□ -□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ D” [5] D □□□□□□□ 
"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ D” [6] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ *□□□ Bernhard 
Riemann) □ 1854 □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ " [7] D 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 180 □□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ Nicolai Lobachevsky □□□□□□□□□□□ 

□ □ Janos Bolyai) □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ 180 □□□□□□□□□ 

□ •□□□□□ • □ □ □ Carl Friedrich 



Gauss) □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□©□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□DO 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□DO 

□ □□□□□□□□□□a — □ □□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□"□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□a 1915 □ □ □ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□a 

□ □□□"□□□□□□□□□□ 1912-1915 □□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 


©ODOOOODOODOOOODOOOOOOOOOOODOO 
□ □ □ □ □ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □ □ □ □ 

1912 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ 1912 □ □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ 1912 □ □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□ 
□ □□" B □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ •□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 3 □ □ 

□ □□□□□□-□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 3D 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1911 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ 1914 □ 8 □ 21 □ □ □ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ *□□□□□□ Erwin Finlay Fre- 

undlichj □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

D 2000 □ □ D” [9] D □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ 1914 □□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□, □□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□ 40 □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ m 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□ 

□ □ □ 1859 □□□□□□□□□□ Urbain Leverrier) 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
43. 5DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 19 □ □ □ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1864 □ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
“Vulcan’D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ 1915 □ 11 □ □ □ □ □ □ 

□ -□□□□□□□□□□□ 3DDDDDDDDDDD 
1912D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ Cf 10] □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ m 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ 10 □□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ 1915 □ 11 □□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ 1912 □ □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 42. 9 □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□ □□□□" □□□□□□□□□□□□□ Q” [ll3 n □ □ □ □ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□ D” [12] □ □□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ 1. 7D □□□□□□□□□□ 1 □ □ □ □ □ !□□□□□ 

□ □ m 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ” Cl3J D □ □ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ 1DDDDDDDDDD 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
DDDDDDDDDDDD • D D D D ED Victor Weisskopf) 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ Q'm □□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□ •□□□□□ David Hilbert) □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□a m □ □ □ □ □ 

(GottingenO □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□ 6DDDDDDDDDDDDDDDDDD 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□" □□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□" □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ * □ □ □ □ Felix Klein □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□-□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ 1914 □□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ ( Manifesto to the Civilized 
World) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□ [T [!4] D □□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ U” [15] U □□□□□□□□□□□ •□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ *□□□□□□ 

□ □ □ □ • □ □ □ Wilhelm Roentgen, Xn fl fl I~1 fl fl fim 

□ □ * □ □ □ □ Walther NernstD □□□□ • D D D D 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ * □ □ □ □ Georg Nicolai □ □□□□□□□□□□□□□ 

□ □□ 100 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ U” [16] U □ 

□□□□□□□□□□□□" 

1916 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ •□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ * □ * □ □ (Count Karl von Sturgkh) □□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 


® □ □ •□□□□□□□ (1853-1932) □□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□ 1909Q □ □ □ □ □ □ □ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
1918D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ [17] D □□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ 1917 □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□ 56 □□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□ 

1919 □ 6D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□a 



□ 5 □ 

□ □□□□□□ 


□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□ 1919 □ 50 29 □□□□□□□ 

□ □□□□□□ •□□□□ Arthur Eddington) □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□a 1919 □□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□a 

□ □ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a •□□□ 

□ □ Andrew Crommelin DDDDDDDDDDDDDDD 
(Sobral)D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ l : 30 DDDDDDDDDD 

□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a i. 6i □ 

□ □□□□□□□□□□□□□a i. 98 □□□□□□□□□ 



□ □□ 1 . 79 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 1 . 74 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

1919 □ 9 □ 22 □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ Hendrik LorentzQ □□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□ □ □ 

□ □□□□H-A. □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ " [1] D □□ •□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ D” C2] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1919 □ 11 

□ 6DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

D * □ □ □ □ Alfred WhiteheadQ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ ” [3] □ □ □ • □ □ □ □ 
(Sir Frank DysonQ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ " ,[4] D □□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ J • J * □ □ □ (J.J. Thomson) □ □ D □ □ 

□ □"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ Doff 5 - 1 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□DO 



"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□" [6] D □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ □□□□□□ m □□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□a " C7] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"a 

□ □ □ □ — □ □ □ □ □ — □ □ □ □ □ □ — □ □ □ 

□ — □ □ □ □ □ □ era □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□a □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ d ,,[91 d □□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □ □ □ □ *□□□□ Thomas Huxley □ 

□ □"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□a •□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□" □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□ □□□□□□□□□□□□□□a " [l0] 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□" [n] D □□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□" [12] D □□□□□□□ 

□ □□□□□□ 

□ tf 13] D □□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ D ,,[34] D □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ •□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□" □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ □ □□□□□□□□□ 

□ □ — □ □□□□□□□□□ — □ □□□□□□□ 

□ D” [15 tl □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ *□ Charles Lane PoorD □ □ □ □ 

□ □□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ D” [16] D □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ *□□□ (Lewis Carroll) □□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ DBrande- 
geeQ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ” [17] □ 

□ □"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □"□□□□□□ □ □□□□□□ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□ □ □□□□□□□ 1940Q □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ D” [I8] D □□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□a ” m U □□□□□□□□ 
□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ □ ” [20] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ •□□□□ Philipp Lenard) □□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□ □ □□□□□□□□□□ IT C21] 

□□□□□□"□□□□□□"□□□□□□□□□"□a 
□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a •□□□ 

(Johannes Stark □ □ □ □ • □ □ □ Hans GeigerD □ □ □ □ 

□ □ □ □ m 

1920 □ SODDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ODD 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 


©□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ — □□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
"□□□□□□□□□□a □ □□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ qqC 22] 

1921 □ 4D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ D [23] D □□□□□□□□□ •□□□□□□□ Kurt Blu- 
menfey □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□□□ 

□ □□□□□ □ tP 4] d □□□□□□□□□□□□ •□□□ 

(Chaim Weizmann) □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ ,,[25] D 

□ □□□□□□□□□□□□□□ ” [26] □ □□□"□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□" 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



8000 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

0 0 0 273 0 ODD 3000 □ □□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

0 0 0 0 •□ □ □ *□□□ Isidor Isaac RabiQ 0 0 0 0 0 0 
00000000000000000000000000 
000000000000000000000000000 
00000000000000000000000 

0000000000000000000000000 
0 0 0 0 0 0 3000 0 00000 " 00000000000 
000000000D00DD00000D0 ” [28] □ □ □ 
00000000 *000 Warren G. HardingD □ □ □ □ □ 
00000000000000000000000000 
0000000000000000000000 100 □□ 
DODO 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 800 Q 0 0 0 0 0 0 
DDDODDLO 

000000000000000000000000 
000000000000000000000000000 
00000000000000000000000000 
0000000000" 0000000000000000 
D 0 0” C29] 0 000 " 00000000000000000 
00000000000000000000000000 
000000000000000000000000000 
000000000000000 ” C30] 

000000000000000000000000 
00000000000000000000000000 
000000000000000000000000000 
00000000000000000000000 Ray- 
leigh) 000000000000" 0000000000 



□ □ □ □ □ □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ D” [31] D □□□□□□□□□□□ Haldane D □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ •□□□□□□ 

□ □ 1922 □ 3DDDDDDDDDDDDDQthe College de 
FranceQ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ Q' C32] D □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ D”)^ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ 1919 □□□□□□□□ 

□ □□□□ *□□□□ Rosa Luxemburg □□□□ *□□□□ 

□ □ Karl Liebknechd □ □ □ □ 1922 □ 4QDDDDDDD 

□ □□□□□□□□□□ • □ □ □ □ Walther Rathenau)D □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
DDDDDDDDDDDD •□□□ Maximilian Harden 0 □ 
□ □□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□ 100 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□ *□□□□ Rudolph Lei- 

bus) M D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ D” C35] D □ □ □ □ 

□ □□□□□ 16 D □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ •□□□ 
(Eugenia Dickson) □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ D [36] D □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ *□□□ Bertrand 

RussellG □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ 1923 □ !□□□□□□□□□"□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□ 

□ □ [f 37] D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ 1910 □ □ 1921 □ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ • □ □ 
(Sven HedinD DDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ *□□□□ Robert Millikan^ □□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□a n” [38] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□ (U 32000 □ □ □ □ 1923 □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □ 1920 □ 1930 □□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ D C39] D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□©□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□DO 1930 □□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ •□□□□□ Charles LindberghQ □ □ 

□ □□□□□□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ 4000 □□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□ 
□ 1924Q □□□□□ 54 □□□□□□□□□□□□□□□□ 


®D0000000000000000000000D00D00D0 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ □ □ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□“ □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ m c C40] 

1930 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ *□□□□ Will Rogers) 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ [T C41] □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ '□□□Ed- 
win Hubble) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
1931 □ □□□□□□□□□□□ *□□□□ Charlie Chaplin) 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ U” m U □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□ 

□ □□” □□□□□□□□□□□□□□□ Riverside Church) 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ” C43] ) 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ 1930 □□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ D” [44] 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ ” [45] □ □□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□a ” C46] □ □□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□a 

□ □□□□□ — □ □□□□□□□□□□□□□□□"□□ 
□□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□a ,,[47] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□a □ ,,[481 a □□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ D ° 3 □□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ U* Z50l U □□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ 1929Q □□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ Spinoza ) ( 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ” [51] 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□ 


® □ □ □ □ ( 1632 — 1677 ) □□□□□□□□□□□ — 0 □ 



□ 6 □ 

□ □□□□□ 


□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

1692 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ (Phi- 
losophiae Naturalis Principia Mathematica DDDDDDDD 

□ □□□□ •□□□□ Richard Bentley □ □□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□a □ □□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ (Olbers’ paradox) □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

200 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ 1915 □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ 1917 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□ 8D □□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ 1917 □ □□□□□□□□□□ • □ *□□□ Wil- 
lem de Sitter □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ * □ □ □ □ (Alexander FriedmanriH □ 1922 

□ □□□□□□□□ *□□□□ Georges Lemaitre □ □ 1927 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ D D □ □ □ □ isotropic universe^ □□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ 1925 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ HE □ □ □ □ -□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ io □□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ on □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□a •□□□□□□ 

□ 1929 □ □□□□□□□ 

□ □□□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ Andromeda) Q] □ □ □ □ 200 □ □ □ 0" □ □ " 

□ □ □ □ □ the Milky WayHT D D D I I I I I D D D D D D 

□ □□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□DO 1928 □□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ • □ □ □ de 

Sitter) D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a i9i5 □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□"□□"□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
1912 □□□□□ • □ □ □ *□□□□ Vesto Melvin Slipher) 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ — □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□ •□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ 1930 □□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ 2. 54 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ D” C2] ) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□ 10 □ □□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ hypersphere) □□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ (2003 □□□□□□□□ 

□ □□□□□ 137 □□ m 1931 □□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ 

1949 □□□□□□□□□ •□□□[] Fred HoyleD □ 
BBCD □□□□□□□□□□"□□□” (big bang)D □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ big bang □ □ □ □ □ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ ( singularity^ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ 1916 □□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□ *□□□□ Karl Schwarzschild) □□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ □ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ 42 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□CD 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ 1783 □ □ □ □ Thorn- 
hill D □ □ □ • □ □ □ □ John MichellD □□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□a 13 □□□□□□□□□ • 

0 0 0 [D Pierre -Simon Laplace □ □□□□ ((DDDDDD 
(Exposition du systeme du monde[] DDDDD"DDD" 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□" 

□ (event hori- 
zon) □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 3 □ □ □ 
□□□ 2DDDDDDDDDDDDD ID □ □ □ □ □ □ 
1910 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□ *□□□ John WheelerQ □□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□ !□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ ” [3] 1939 D □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ implosion )Q □□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ •□□□ *□□□□ (J. Robert Oppen- 

heimerQ □□□□□□□□ *D D □ □ Hartland Snyder □ □ 
1939D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ 32 □□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ m □ m □ □ □ 30 □ □□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□“ □" □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 1916 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ 1937 0 0000000 *000 Na- 
than Rosen) 000000000000000000000 
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□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□ D” [4] D □ 

□ □□□□□□□□ G ,[5] □□□□□□□□□□□□□□ 60 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 20 □□ 20 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ — □ □ □ □ — □ □ □ □ 




rz zJ 
r*d 






1905 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□ 1915 □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□ 2000 □□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□ 
□ □ "□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ 19 □ □□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ Q' C1] D □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□ 50 □ □ 20 □ □ 20 □□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1911 □ □ □ □ 

□ • □ □ □ □ Ernest Rutherford □□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ 

□ □□□□□ *□□□ Hermann Weyl) □□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□ 1918 □□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□□□a 

□ □ D” C2] □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□CD 

1923 □□□ □ •□□□□ Arthur EddingtonD □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□"□□□□" □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ *□□□ Wolfgang Pauli) □□□□□□□□ 

□ □□"□□□□□□□□" G C3] D □□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ 

□ □□□□□□ 1921 □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
(Theodr Kaluza) □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ (4 □□□□□□ !□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ 8D □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□ □□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ ” W D □□□□□□□□ 

□ D w[5] 1926 □□□□□□□□ *□□□□ Oskar KleinQD □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□-□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ 

□ □□□□-□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ -□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ (Yang-Mills fields) □□□□ 20 QD 30 □ [] 

□□□□□□□□-□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 20 

□ □□□ 20 □ □ 50 □□□□□□ -□□□□□□□□□□□ 

□□□□□-□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□a 20 □□□□□-□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□a -□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

(theory of connections) □ DDDDDDDDDDDDDD 

□ □□□□"□□□ torsion)" □"□□□□□ twisted 
spaces)' □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ 70 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□□ 

□ □□□□□□ Selfridges □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ ” [6] □□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ •□□□ Wolfgang Pauli) □□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□□□□ 

□ U' m U 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□ □ □ □ □'“□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□"□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ” [9] 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ Q' ,[10] D □□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□am 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□a 20 □ □□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ 1912 □ □ □ □ □ □ 

□ □□□□"□□□□□□□□□□□□□□□ D” [11] 

1924 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
(Satyendra Nath Bose □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ — □ □□□□□□□□ — □□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ ”□□□□□□□□□ 20 □ □ 20 □□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
70 □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□-□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1909 □□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ •□□□□ Prince 



Louis de BroglieQ □□□□□□□□□□□□□□□□ 1923 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□ *□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ •□□□□□□□□□" □ □ □ □ 

□ "□□□□□□□□on •□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ • □ □ 

□ (Erwin SchrodingerQ □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ 1925 □□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□ •□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □ 0 ' ,[12] □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□ •□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□ □□□□□□ •□□□□ *□□□ •□□□□ Paul Adrian 

Maurice DiracD DDDDDDDDDDDDDDDDDDD 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

“ D DDDD"DDDDD"DDDDD"DDDDDDDD 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
DDDDDDDDDDD" DDD" DDDDDDDDDDD 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD"D 

□ " (spin) □□□ •□□□□□□□ •□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1/2D □ □ 
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD- 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ ID □□□□□□□□□□□ 2Q □□□□□□□□□□□ 
DDDDDDDDDDDDDDD 

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D 4 D D 
DDDDDD 20 ] 0 0 0 0 2DDDDDDDDDDDDD 
DDDDDDDDDDDD E=mc 2 DDDDDDDDDD 
DDDDDDDDDDD E=±m C 2 DDDDDDDDDDD 
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
D D" D D D ”D :i3] □ □ □ □ □ 1925 DDDDDDDDDD 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ E= 
± me 2 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ • □ □ □ (Werner 
Heisenberg) □□□□□□ •□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ □ □□□□□□□ 

□ □ □ □□□□□□□□□□□□□□□ " [14] D □ □ □ □ 

1932Q □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □ □ n™ □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ • □ □ □ Max Born) □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 1926 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ ''DP 61 □□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □ □ □ 

□ □ ’□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□" □□□□□□" □□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 4tt) o 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□ 

1926 □ 12 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ G” Cl7] D □□□□□□□ 

□ □□□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□ m ,,,:i8] D □□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□ g D9] 

□ □□□□□□□□□□□□□ [20] n □□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□a •□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□a •□□□□□□□□□□□□□□ 

□ D” [2l] > □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

1930 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□□□□□□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ ” r22] D □ □ □ □ □ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□ 

□ □ □ □ □ □ □ □ □□□□"□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ [T [23] 0 □ * □ □ □ John WheelerD □ □ □ □ □ 

□ □□□□ 30 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ D ,,[24] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ d” [25] d □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□ (collapse) □□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ G” [Z6] D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
" D " □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ D” C27] D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ 1933 □□□□□□□□□□□□ Boris 
PodolskyD □ □ □ * □ □□ Nathan RosenD □□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □" EPRQ □"□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

D [283 D □□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ nonlocal) □□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ ” C29] □□□□□□□ *□□□□□ 
(Leon Rosenfeld □□□□□□□□□□□□□□□□□" D 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ ” C30] 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□"□□"□□□□□□□ 

□ □ EPRQ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ EPR □□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□EPR □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□ EPRQ □□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ EPRQ □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ • □ □□ John Bell) □□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□ 

□ □ 20 □ □ 20 □□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□" □□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□a D' [3i] n □□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 0929 □ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□a 1935 □ m □ 



□ □□□□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ ( soliton) □ □□□□□□□□□□ 
(kink) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ m 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□ (60 □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ m 

□□□□□□□□□□□□□□□"□□"□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ * □ □ □ □ Charles Dodgson) □□□□□□□□ *□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□ □ □ □ □ — □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□-□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□ 60 □□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□III 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□"□□□” □□□"□□'' 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□ 8 □ 

□ □□□□□□ E—mc 2 

20 □ □ 30 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ — □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ Q' Cl] D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ 

1931 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ ” C 2 ] D □□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1932 □ 12 □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□ Caputh) □□□□□□□ 

□ □□□"□□□□□□□□□□□□□□□□ D” [3] 1933 □ 1 

□ 30 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ League of German Girls □□□□□□□□□ 
5 □ 10 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ U' w □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ □ □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ D M[5] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ 1933 □□□□□□□□□□□□□ •□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□" 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□"a 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□a 1700 □ □□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□ •□□□□Max PlanckQ □ □ □ □ □ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1933 □ 5 □ □ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□" □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ □ □ □ □ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ [T C6] D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ □ ” [7] □ □□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
"□□□□□□□□□□□□ □ □□□□□□□□□□□ 

□ □ □ D” M 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ • 

□ □ □ □ Leo Szilard) □□□□□□□□□□□□□□□□ 
D D * D D D Fritz HaberD □ 1933 DDDDDDDDDDD 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ Zyklon BQ □ □ □ □ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
1933 □ 3D 31 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ □ □ □ □ □ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

1943 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ •□□□□□ Abraham FlexnerD □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ Bamberger) 

□ □□□□ 500 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□ 

□ □□□□□□□□□ □ □□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ U" m U □□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□ 

□ □□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□ 
□ □ □□□□□□□□□□□□□□□" G Cll3 D □ □ □ □ 



□ □□□ - □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ [12] D □ 

□ □□□□□□ 

□□□□□□□□□□a 

20 □□ 30 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1930 □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □"□□□□ □ "D [13] D 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a ” [14] 

1933 □ □□□□□□□ *□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □ □ 20 □ □ □ □ 1936 □ □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□"□□□□□□□□□"a [i5] □ □ □ 
"□□□□□□□□□□□□□□□□□□a ” [l6] o □ □ □ □ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a •*...□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ •□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□ 20 □ □ 30 □ 40 □□□□□□ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ 1905 □□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ 1920 □□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□" □□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ D” [18] 1921 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□a D ” ci93 □ □□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□a ” [2o] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

20 □□ 20 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ tf 21] 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□ 

□ □□□“ •*□□□□□□□□" D [22] □ □ □ 20 □ □ 20 □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1924 □ 4 

DDDD • D D D D Paul Harteck D D 0 Q •□□□□ Wil- 
helm Groth] 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□" D [23] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ *□□□□ Ernest Ruther- 

ford] □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ 0^1932 □□□□□ •□□□□□ James Chad- 
wicfl □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1938 □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□ KaivSer Wilhelm Institute for Physics) 



□ □□ *□□□□□□ •□□□□□ (Fritz Strassmann) □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ •□□□ 
(Lise Meitner )Q □□□□□□□□□□□□□□ *□□□ 
(Otto Frisch) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□ 2DDDDDDDDDDDDDDD 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ E=mc 2 □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ C 2 D □□□□□□□□ 

2DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□ 

□ □□□□□□□ D” C25] 

1939 □ 3DDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□" □ [26] 

□ □□□□□□□□□DO *□□□ Enrico Fermi) □ □ □ 

□ □ □ * □ □ □ “□ □ □ Frederic Joliot-Curie □ □ □ • □ □ 

□ □□□□□□□□ FU □□□□□□□□ 2 □ □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ 4 □ □ □ □ □ □ 8 □ □ □ □ 16 □ □ □ 

□ 32 □ □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□ □ 1939 □□□□□□□□ •□□□□ Eugene 

WignerQ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□ D” C27] D □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□□□a ” r28] D □□□□□□□ 

□ □ * □ □ □ □ Alexander SachsD □□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

E-M. □□□□□□□□ 

□□□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ Frisch-PeierlsD □□□□□□ 
1941 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ 1941 □ 12 □ 60DQ0QD00 the Manhattan Engi- 
neering Project □□□□□□ 

J. □ □ □ *□□□□□ Robert Oppenheimer □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□ □□□□□□□□□□□□□□ • □ □□ Hans Bethe)Q □ 

□ □ •□□□□□□ •□□□ Edward TellerD □ □ □ * □ □ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ *□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
"□□□□□□□□□□□ D ,,[29] □ □□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ (The Beginning 
of the End) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □"□□□□□□□□□□□□□□" [30] D □□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□DO Vannevar Bush) □□□□□□□ 

□ □□□□□□] □ □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ” C31] D □ 

□ □□□□□ FBin □□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ Q' [32] D □□□FBI □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□ FBIQ □ □ 1427 □□□]•□□ 
□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ FBIQ □□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ FBIQ □□□□□□□□ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ 1943 □ 5D □□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ D” [33] □ □□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□a •□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 1942 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a * □□□ 

(Albert SpeerD □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□a 3D □□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

1942D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
(Vemork) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□ □□□□□□□□□□□□□“ 235 □□□□□ 1943 □ □ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ Hechingen) □□□□□□□□□□□□□□□ 
(Haigerloch) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 239 □ □ □ □ □ 1945 □ 7Q □□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □DDDDDDDDDD *□□□□□ (Joseph Rotblatt) 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ 1945 □ §□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ •□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□a □ □□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ ‘Oh, Weh' □ □ □□ □ 

□ m ,,[34] 

1946 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ [35] D 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ "□□□□□□□□□□□" (the Emergency Committee 

of Atomic Scientists^ □□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □ □ 20 □ □ 40 □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

"□□□□□□□"□□□□□a 

1940 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ 1946 □□□□□□□□ 

□□□□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□ □ D” [36] □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□"□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□"□□"□□"□□□□□□□□□□a 

□ □□□"□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□a □ 

□ DEamon De ValeraQ □□□□□□□□□□□□□□□□ 



□ □□□□□□□□□□□□□ " ,[37] D □□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a g- 
h •□□□□□ □ "□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□□a " [38] □ □□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a ,,[39j 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□a [r m u □□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

A oa[4l] 

O o 

1949 □ □□□□□ 70 □□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ • □ □ □ Thomas BuckyQ 

□□□□□□□□□□□□□□□' □□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ D” C42] 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ Q” [43] □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ □ □ □ □ □ □ D ,,C44] 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ ” [45] D □□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ 



□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 16 □ □ □ □ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□" □ 
□ □□□□□□□□ 0 ” [46] □ □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ • □ □ □ □ Valentine Bargman) □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□ D ,,[47] 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ *□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
20 □□ 50 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□ 30 □ □□□□□□□□□□□□□"□ 1954 □ □ □ 

□ □□□□□□□□ (1976 □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ □ ^0483 1958 □ □□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ •□□□□□□□□□□ 
□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ” C49] 

□ □□□□□□ •□□□□□ Jeremy Bernstein) □ □ □ 

□ □□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ ” [50] □ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□©□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□“ □□□" □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ *□□□□ Kurt Godel) 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ 1949 □□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ 20 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 


® □ □ □ Titian) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ K1518G m □ — □ □ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ 50 □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□a 

□ 20 □ □ 40 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ * □ □ □ □ George GamowD □□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□ 

□ □ □ " □□□□□□□□□□ Boltzmann) □□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 3000 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ 6000 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□ □ Robert HermanQ □□□□ •□□□□ Ralph Alpher □ □ 

□ 1949 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 5 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 2 . 7 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 1948 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 85000 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ 1951 □□□□□□□ □ 

□ □ □ 

1952 □ □□□ •□□□□□□□□□□□□□ 1921 □ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

(David Ben ~ Gurion) □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ 

1955 □ □□□□□□□□□□□□ •□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ D’ ,[51] 



□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ D” [52] D □ □ □ □ 1955 □ 4 □ 18 □□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□ » □□□□□□□□ Herblock) □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□ •□□□□ 
□□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □ □ □ 



□ 9 n 

□□□□□□□□□□ 


□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□ 30D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 21 □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ □ [202] 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□a 

1924 □□□□□□□□□□□□□ -□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□a 

1995 □□□□□□□□□□□□ National Institute of 
Standards and Technology □ □□□□ • A • 0 D Q D Eric 

A. Cornell) □□□□□□□□□□ • E • □ □ (Carl E. 



Weiman) □□□□□□□□ 2000 □ □□□□□□□□□□ 
□ □□ 

□ □□□□□ *□□□□ Wolfgang Ketterle □□□□□□□ 

□ □□□□□□-□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ coordinated □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 70 □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□ 1997 □□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

2001 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□-□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□"□□□□□□□□□□□□ “□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□-□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□ □□□□□□□□□□□□-□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 20 □□ 30 □ 

40 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□" □□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 7 □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ •□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□" □□□□□□" □ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□" □□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ ” [1] D □□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ G” [2] 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ 1957 □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□ •□□□□□□□□ •□□□□□ Hugh Ev- 
erett)] 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□ AD 

□ □□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ *□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ 6500 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ 1965 □□□□ •□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ D [3] D □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ eprq □□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ 1983 □ □□□ •□□□□□□ Alain Aspect) □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□"□□□□□□□"□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□" ibm” □□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□"□□□□"□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□a so □ □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ DD (decoherence) 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□ 10 25 D □□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□" □□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ 

□ □□□□□□□□□ *□□□□ Steven WeinbergD □ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ •□□□ 
□ □"□□□□□□□□□□□□ D” [4] 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ 1959 □□□□□□□□□ 

□ • V • □ □ □ Robert V. PoundD □ G • A • □ □ □ 
(G. A. RebkaH □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 74 □ □□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ Moss- 
bauerQ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ 1977 □□□□□□□□ *□□□□□□ Jesse 
Greenstein) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ 1970 □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□ 3C 279 □ 3C 273 D □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1971 □ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□ □ □ □ □ 1989 □□□□□□□□□ HipparcosQ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 1500 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 21 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□DO 1916 □□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

20 □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1993 □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ •□□□□ Rus- 
sell HuIseQ □ □ □ □ * □ □□ Joseph Taylor) □□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ PSR 1913 + 16D □□□□□□□□□□□ 

□ □ 16000 □□□□□□□□□□ 70 □□ 45 □□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□ 70 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 2D 4DDD 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ 99. 7 %'□ □□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ LIGO) 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ LIGOD □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□ LIGOD DDDDDDDDD 
DDDDDDDDDDDDDDD Handord) D D D D D D D 
DDDDDDDD Livingston) )D DDDDDDDDDDD 
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
VIRGO DDDDDDDDDD TAMA DDDDDDDDD 
D D D D D GEO 600 D D D D D D LIGO DDDDDDDD 
DD 2.92DDDDDD 8DDDDDDDDDDDDDDD 
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 

LIGOD DDDDDDDD 19, 20 D D D D D D D D - 
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 

DDDDDDDDDDDDDDDDD NASAD D D D 
DDDDDDDDDDDDDDDDDDD 2010D D NASA 
DDDDDDDDDDDDDD LISA DDDDDDDD 
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD 



□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 3 □ □ □ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ LISA □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ LISAD □□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ □ □ □ □ □□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1936 □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ □ 1979 □ □□□□□□□□□□□□ Q0957+561, 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

1988 □ □ □ MG1131+0456 □ □□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 20 □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□DO 1997 □□□□□□□□□□□□ 

□ MERLIND Multi-Element Radio Linked Interferometer 
Network) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ 1938 + 666 □□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ (Ian Brown) □ Q 

□ □"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ U"™U □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□ 

□ □ □ □ D” [6] D □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
1965 □ □ □ □ • □ □ □ □ Robert Wilson □□□□ *□□□ 



□ □ Arno Penzias □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ R • H • □ □ 
(R. H. DickeH □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ 1989 □ □ □ □ COBE (Cosmic Back- 
ground Explorer □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ • □ 

□ □□ George Smoot Q □□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ 400000Q □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ m 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□ 

□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□ 

□ □ " □□□□□□□□□□□□ 1917 □ □□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ * 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□ 2000 □□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□ *□□□ Stephen Hawking □□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ inflationary universe)" □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ Alan Guth) □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□a 90 %u □□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

(2003 □ □ WMAPD □□□□□□ 4%Q □□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□ 23%D □□□□□□□□□□□ 73%U 

□ □ □ □ m 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□a 1916 □ □ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□a so □ □□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ M - 87 □ NGO 
4258 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ 100000Q □□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ 2002 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□ 2DDDDDDDDDDDDDDD 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 18 □□□□□□ Mitchell) □□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 2001 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

1963 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ • □ □ □ Roy Kerr) □□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□-□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ -□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□ 

1949 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ W • J • □ •□□□□ 
(W. J. van Stockum) 1936 □ □□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□ 1949 □ □□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

1988 □□□□□□□□□□□□□□□□ •□□□Kip 
Thorne) □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□ □□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□ Casimir effect) □□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

1948 □ □□□ *□□□□□ Henrik CasimirQ □□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□" □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□T-H-DDD T. H. WhiteD □ □ □ 

D D D D D D )) (The Once and Future KingD D D D D D D 

□ □□□□" □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□ 

□ □□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□ □ □ □ ^quantum corrections) □□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ * 

□ □ □ □ □ Igor Novikov □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□" ’ [7] 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□ •□□□□□□□□ 100 □□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 50 □ □ □ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□ 2000 □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□ -□□□□□□ WQ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 50 □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □ □ 

50 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ *□□□□ Steven Weinberg □□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ ” C83 D □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ 1909 □□□□ *□□□□ Robert Peary) 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□a 

20 □ □ 50 □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□"□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□a tr C9] D □□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□a • □□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ n”™n □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□a 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
1915 □ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ • □ □ (Edward Witten Q □□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□ ” [I1] 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ 10 □□□□□□ (l □□□□□□ 9D □□□□[!□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 1921 □ 

□ □□□□□-□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□ membranesQ □□□□□□□" M □ Q 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ m 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □ □ • □ □ □ □ David GrossD □ □"□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □□□□□□□□□□□□□□□□ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□DO □ ,,[l2] D □□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□"□□□□□□□a — □ □□□□□□□□ 
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[6] “one of the most remarkable volumes in the 
whole. . . Cropper, p. 206. 

[7] “The idea is amusing and enticing;...”; Folsing, 
p. 196. 

[8] “for the time being. . . |W)J:. , p. 197. 
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p. 71. 
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vanished. . . ” : |i]_h. , p. 72. 

[11] “The main thing is the content,...”: [WJ _t. , 
p. 76. 

[12] “superfluous erudition” ; Cropper, p. 220. 
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Cropper, p. 220. 
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Cropper, p. 216. 
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an, p. 151. 
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ment. . . ” : Folsing, p. 374. 
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p. 217. 

[14] “1 feel now something like a whore...”: Brian* 
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vail. . . Folsing, p. 199. 
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position. . . Pais, Einstein Lived Here , p. 219. 



[21] “could have been predicted from the start — . . . ”* 
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Brian, p. 120. 
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[26] “The ladies of New York. . . **• Sugimoto, p. 74. 

[27] “A mob of eight thousand squeezed...”: Brian, 
p. 123. 
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forts. |r]±. , p. 130. 

[29] “It was the first time in my life. . . ”: Pais, Ein- 
stein Lived Here , p. 154. 

[30] “Not until I was in America did I discover...”: 
Folsing, p. 505. 

[31] “If your theories are sound, I understand...”- 
Brian, p. 131. 

[32] “He has become the great fashion. . . Pais, 



Einstein Lived Here , p. 152. 

[33] “If a German were to discover a cure for canc- 
er. . . Sugimoto, p. 63. 

[34] Previously, hehad even advocated killing Rathe- 
nau. : f«]_h. , p. 64. 

[35] “it was a patriotic duty to shoot...”: Clark, 
p. 360 

[36] “Once, a mentally unbalanced Russian immi- 
grant,...”: Brian, p. 150. 

[37] “Life is like riding a bicycle. . . IWJJi. , p. 146. 

[38] “He spent all his time. . . Brian, p. 144. 
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p. 217. 

[41] “He ate with everybody,...”: Pais, Einstein 



Lived Here, p. 184. 

[42] “The people applaud me. . . Sugimoto, p. 122. 

[43] “I could have imagined. . . Brian* p. 205. 

[44] “It was interesting to see them together — . . . ” ; 
Calaprice, p. 336. 
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ey?. Pais, Subtle Is the Lord , p. 318. 
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pect,...”-. Pais, Einstein Lived Here , p. 186. 
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Calaprice, p. 293. 
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Einstein Lived Here, p. 122. 
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gious,. . . Sugimoto, p. 113. 

[51] “I ? m not an atheist. . . ” ; Brian, p. 186. 
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[3] “There should be a law of Nature...”: Thorne, 
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[5] “is of little value, but it makes the poor guy 
[Mandl] happy”: |^_h. 

□ ?□□□□□□□□□□□□□ 



[1] “They do not shake my strong feeling. .. ” s Pais, 
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Brian, p. 306. 
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[3] “Turnaround, you will never see it again. ” : Pais, 
Einstein Lived Here , p, 190. 

[4] “Under today ? s conditions, if I were a Bel- 
gian,...”; Folsing, p.675. 

[5] “The antimilitarists are falling on me. . . jpjTl. 

[6] “I had hoped to convince him...”; Cropper, 
p. 271. 

[7] “People say that I get attacks of nervous weak- 
ness,...”: Brian, p.247. 

[8] “I failed to make myself understood. . . Cropper, 
p. 271. 

[9] “He could have been seriously hurt by this ferocious 



beating,. . . Moore, p. 265. 

[10] “Princeton is a wonderful little spot...”: Crop- 
per, p. 226. 

[11] “large wastebasket. . . so I can throw. . . ” : Brian, 
p. 251. 

[12] Two Europeans, on a bet. . . : Parker, p. 17. 

[13] “grave heredity”; Folsing, p.672. 

[14] “I have seen it coming,. . . ” ; |S]_h. 

[15] “utterly ashen and shaken”: Brian, p.297. 

[16] “severed the strongest tie he had. . . [wJJt- 

[17] “1 have got used extremely well...”: Folsing, 
p. 699. 

[18] “It might be possible, and it is not even improba- 
ble,. . . ” s fWj±. , p. 707. 

[19] “All bombardments since. . . IrIJi. , p. 708. 

[20] “Assuming that it were possible to effect...”-. 

l^il. 

[21] “as firing at birds in the dark,...”: |5] Jl. , 
p. 709. 

[22] “the rays released... are in turn...”: |s] Jl. , 
p. 708. 

[23] “the country that exploits it first...”*. |WJ Ji. , 
p. 712. 

[24] “anyone who expects a source of power...”: 
Pais, Imvarcl Bound , p.436. 

[25] “Oh, what fools we all have been!” Cropper, 
p. 340. 

[26] “do not justify the assumption...”*. Folsing, 



p. 710. 

[27] “Some recent work by E. Fermi and L. Sz- 
ilard,...”: |Sj±. , p. 712. 

[28] “This requires action”: (6]Jt. 

[29] “1 will have nothing. . . Cropper, p. 342. 

[30] “I would rather walk naked. . . ” s [hjYl. 

[31] “I wish very much that I could place. Fols- 
ing, p. 714. 

[32] “In view of his radical background,. . . fnJJt. 

[33] "□□□□□□□□□□□□□ " □ □ □ .o 

p. 715. 

[34] “said a new kind of bomb has been dropped on Ja- 
pan. ..”: Brian, p.344. 

[35] In 1946, Einstein made the cover... : 1948 , 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□ ll'?” (Sugimoto, p. 153. ) 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□ 

□ □□□□□□ □ □□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□ □ □□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□" (Folsing, p. 721. □ 

[36] “You are after big game. . . ” : Brian, p. 350. 

[37] “I believe I am right. . . [njJ:. , p. 359. 

[38] “Mathematical patterns like those of the painters 



or the poets. : Weinberg, p. 153. 

[39] “I have become a lonely old fellow...”: Brian, 
p. 331. 

[40] “I must seem like an ostrich. . . Pais, Subtle Is 
the Lord , p. 465. 

[41] ‘ ‘1 am generally regarded as a sort of petrified ob- 
ject. |rJ_L. * p. 162. 

[42] “Oppenheimer made fun. . . Brian, p. 377. 

[43] “This is not a jubilee book for me,. . . Cropper, 
p. 223. 

[44] “Anything really new is invented. . . |5]_t. 

[45] “Nature shows us only. Calaprice, p.232. 

[46] “Subtle is the Lord,. . . ” IhJJt. > p- 241. 

[47] “I have second thoughts. . . InlJb. 

[48] “From 1954 to the end of his life,. . . Pais, In- 
ward Bound , p. 585. 

[49] “We in the back...”*. Kaku, Beyond Einstein , 
p. 11. 

[50] “It was an uncanny encounter of two giants. . . 
Cropper, p.252. 

[51] “What I admired most about Michele was the 
fact...”; Overbye, p.377. 

[52] “It is tasteless to prolong life artificially. . . Cal- 
aprice, p. 63. 

□ 9 □ □□□□□□□□□□□□ 

[1] “The very study of the external world. . . Crease 
and Mann, p. 67. 

[2] “Science cannot solve the ultimate mystery...”; 



Barrow, p. 378. 

[3] This would be the acid test. □□□□□□□□□ 

□ □□□□□ EPRD □□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□ 

□ □"□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □ □ □ 

[4] “I think I can safely say. . . ” ; Barrow, p. 144. 

[5] “At first sight, it looked artificial...”: Petters et 
al. , p. 155; New York Times , March 31, 1998. 

[6] “IDs a^bulls-eye! ” : New York Times , Ibid. 

[7] “We cannot send a time traveler. . . Hawking et 
al. , p. 85. 

[8] “String theory has provided our first plausible can- 
didate. Weinberg, p. 212. 

[9] “The Nobel Prize in Physics...”: Kaku, Beyond 
Einstein , p. 67. 

[10] “If I had known. . . ” ; 

[11] “String theory is extremely attractive because 
gravity is forced upon us. . . ” : Davies and Brown, p. 95. ^ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□" md □ " m □ □ □ 

□ □□□□□□□ <9D □□□□□!□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□ 10 □□□□□□ !□□□□□□□□□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ MD □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ MD □ □ □ 
□□□□□□□□□ 

[123 “Einstein would have been pleased with this,. . . 

> p. 150. 

[13] “I believe that in order to make real progress. . . 
Pais, Subtle Is the Lord , p. 328. 

[14] “The creative principle resides...”: Kaku, 
Quantum Field Theory , p. 699. 



m 


□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□□□□□□□□□□□□□□□□a 

The Collected Tapers of Albert Einstein ( vols. 1 
through 5), edited by John Stachel, provides translations of 
this voluminous material. 

Barrow, John D. The Uni-verse That Discovered Itself. 
Oxford University Press, Oxford, 2000. 

Bartusiak, Marcia. Einstein’ s Unfinished Symphony. 
Joseph Henry Press, Washington, D. C. , 2000. 

Bodanis, David. E~mc 2 . Walker, New York, 2000. 

Brian, Denis. Einstein ; A Life. John Wiley and 
Sons, New York, 1996. 

Calapriee, Alice, ed. The Expanded Quotable Ein- 
stein. Princeton University Press, Princeton, 2000. 

Clark, Ronald. Einstein : The Life and Times. World 
Publishing, New York, 1971, 

Crease, R. , and Mann, C. C. Second Creation. 
Macmillan, New York, 1986. 

Cropper, William H. Great Physicists. Oxford Uni- 
versity Press, New York, 2001. 



Croswell, Ken. The Universe at Midnight. Free 
Press, New York, 2001. 

Davies, P. C. W. , and Brown, Julian, eds. Super- 
strings-. A Theory of Everything‘S Cambridge University 
Press, New York, 1988. 

Einstein, Albert. Ideas and Opinions, Random 
House, New York, 1954. 

Einstein, Albert. The Meaning of Relativity. Prince- 
ton University Press, Princeton, 1953. 

Einstein, Albert. Relativity-. The Special a?id the 
General Theory. Routledge, New York, 2001. 

Einstein, Albert. The World as I See It. Kensington, 
New York, 2000. 

Einstein, Albert, Lorentz, H. A. , Weyl, H. , and 
Minkowski, H. The Principle of Relativity . Dover, New 
York, 1952. 

Ferris, Timothy. Coming of Age in the Milky Way. 
Anchor Books, New York, 1988. 

Fltickiger, Max. Albert Einstein in Bern . Paul Haupt, 
Bern, 1972. 

Folsing, Albrecht. Albert Einstein. Penguin Books, 
New York, 1997. 

Frank, Philip. Einstein: His Li fe and His Thoughts. 
Alfred A. Knopf, New York, 1949. 

French, A. P. , ed. Einstein-. A Centenary Volume. 
Harvard University Press, Cambridge, 1979. 

Gell-Mann, Murray. The Quark and the Jaguar. W. 
H. Freeman, San Francisco, 1994. 



Goldsmith* Donald. The Runaway Universe. Perseus 
Books, Cambridge, Mass. , 2000. 

Hawking, Stephen, Thorne, Kip, Novikov, Igor, 
Ferris, Timothy, and Lightman, Alan. The Future of 
Spacetime . W. W. Norton, New York, 2002. 

Highfield, Roger, and Carter, Paul. The Private 
Lives of Albert Einstein. St. Martin’s, New York, 1993. 

Hoffman, Banesh, and Dukas, Helen. Albert Ein- 
stein , Creator and Rebel. Penguin, New York, 1973. 

Kaku, Michio. Beyond Einstein. Anchor Books, New 
York, 1995. 

Kaku, Michio. Hyperspace. Anchor Books, New 
York, 1994. 

Kaku, Michio. Quantum Field Theory. Oxford Uni- 
versity Press, New York, 1993. 

Kragh, Helge. Quantum Generations. Princeton Uni- 
versity Press, Princeton, 1999. 

Miller, Arthur I. Einstein , Picasso. Perseus Books, 
New York, 2001. 

Misner, C. W. , Thorne, K. S. , and Wheller, J. 
A. Gravitation. W. H. Freeman, San Francisco, 1973. 

Moore, Walter. Schrodinger , Life and Thought. 
Cambridge University Press, Cambridge, 1989. 

Overbye, Dennis. Einstein in Love : A Scientific Ro- 
mance. Viking, New York, 2000. 

Pais, Abraham. Einstein Lived Here ; Essays for the 
Layman. Oxford University Press, New York, 1994. 

Pais, Abraham. Inward Bound : Of Matter and 



Forces in the Physical World. Oxford University Press, 
New York, 1986. 

Pais, Abraham. Subtle Is the Lord — ; The Science 
and the Life of Albert Einstein. Oxford University Press, 
New York, 1982. 

Parker, Barry. Einstein 7 s Brainchild : Relativity 
Made Relatively Easy. Prometheus Books, Amherst, N. 
Y. , 2000. 

Petters, A. O. , Levine, H. , and Wambganss, J. 
Singularity Theory and Gravitational Lensing. Birkhauser, 
Boston, 2001. 

Sayen, Jamie. Ei?istein in America. Crown Books, 
New York, 1985. 

Schilpp, Paul. Albert Einstein : Philosopher-Scientist. 
Tudor, New York, 1951. 

Seelig, Carl. Albert Einstein . Staples Press, Ixmdon, 
1956. 

Silk, Joseph. The Big Bang. W. H. Freeman, San 
Francisco, 2001. 

Stachel, John, ed. The Collected Papers of Albert 
Einstein , vols. 1 and 2. Princeton University Press, Prin- 
ceton, 1989. 

Stachel, John, ed. Einstein 7 s Miraculous Year . Prin- 
ceton University Press, Princeton, 1998. 

Sugimoto, Kenji. Albert Einstein : A Photographic 
Biography. Schocken Books, New York, 1989. 

Thorne, Kip S. Black Holes and Time Warps : Ein- 
stein 7 s Outrageous Legacy. W. W. Norton, New York, 



1994. 

Trefil, James S. The Moment of Creation. Collier 
Books* New York, 1983. 

Weinberg, Steven. Dreams of a Final Theory. Pan- 
theon Books, New York, 1992. 

Zackheim, Michele. Einstein ’ s Daughter. Riverhead 
Books, New York, 1999. 

Zee, A. Einstein’ s Universe ; Gravity at Work arid 
Play. Oxford University Press, New York, 1989. 



t§ 

Js 

12 


□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ 2 □ □ □ □ □ 

□ □□□□□□□□□□□□ Asimov) □□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□ □ □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□ T □□□□□□□ 



□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□" 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□“ □□□□□" □ 

u u w 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□ 

□ □□□□□□□□□□□a ru □□□□□□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□. □□□□□ 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 

□ □□□□□□□□□□□□□□□ 1 ) □□□□□□ (2D □ 

□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□ 

□□□□□□□□□□□□□□□□□□"□□□□□□ 
□ □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 
□ □ 


□ □ 

2006 □ 2D 



m & 


»♦ 


igmmtBtfimitmri x. isM^iiizm^M^/ii [iiJS&fT 

*p r ± m * m m m ffl *t it , ie m s s m n i* # ® ^ m m s m m m m m 
ssmii i6 % £j*iDs[fi-M^ g 
Bi£l$S-3>7fcs^,*#^t^T text tetQ E = me' i3 

,*g^B Tig -^g[f] 

* : $0 JJI S B J§ "F * , # tfc Wtt 'A It * ? & - H ,£ ffi m Ift m £ 1$ ffe & £'J £ I B] 

*P&tia]tfJ^E&l A] i2-®SSi3Afe® 

^fnTft?TE;(s] *n**i*f 

g®)l/riM^I>/r £ &;*WJ A — f$ W *Jt — i£ , £UR® 

$ T ftfe — S ^ ri^ fit #J W, X i|@ H g IS ji An i£ Sit $ fit ifeil B£ T g 0 Sir ti B& 

* ®r ftt* £ aj &r w 14 # $53 ta . s/r A<J 1$ * , g M & S 1 £ $? Al -T i£ W ^ ^ ^ ^ h , 

fft #P # ffi 3? W 4n ^ ^ 5£ II it £ IS it ^ if ijfe rfi Ab 

fii'fiS 


ISBN 7-5357-461 3-6 



9 787535 746139 > 

V 146 /iiffr: 18.80 ;u 







